Manejo seguro de resinas
de poliéster no saturado

Guia de Manipulacidon de las Resinas de
Poliester Insaturado (UPR) y Vinil Ester
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Precauciones Generales

Cada entrega de resina UP debe ir acompanada de
una hoja de datos de seguridad del material (MSDS en
sus iniciales en inglés).

Las MSDS proporcionan informacién fundamental sobre
aspectos importantes relacionados con el manejo seguro
de resinas UP. Asegurese de leer siempre con atencién la
MSDS antes de comenzar a trabajar con el producto. Si
no comprende todo el contenido de la MSDS, consulte
con su proveedor para cualquier clarificacién.

Para un manejo y uso seguro de resinas UP, deben
tomarse precauciones estrictas contra:
Inflamabilidad y explosidon

Vertidos

Contfacto con piel y ojos

Inhalacion de emisiones de vapor

Inflamabilidad

El punto de inflamacién o flash point del estireno es de
32°C, por ello/eso las resinas UP estdn clasificadas como
liguidos inflamables.

Deben ser tfratadas como tales, lo que supone
mantenerlas alejadas de llamas y otras posibles fuentes
de ignicion. Estd prohibido fumar en la zona de
descarga y en cualquier lugar dentro del taller. El lugar
donde se almacenan y utilizan las resinas debe estar
provisto de exfintores, y de instalaciones eléctricas a
prueba de explosion.

El lugar de trabajo también debe estar provisto de una
ducha para casos de emergencia e instalaciones para
enjuagar los ojos (p.ej. una fuente lavaojos), ademds
de todo el equipo y ropa protectora especificados en
la hoja de datos de seguridad del material (MSDS).

Asegurese de que sus empleados estdn plena y perma-
nentemente formados en el manejo de equipos conira
incendios.

Vertidos

Los tanques de almacenaje de resinas UP deben situar-
se en una fosa de seguridad, con capacidad suficiente
para el contenido completo de un tanque de almace-
naje lleno. En caso de vertido en la zona de descarga
de tanques, es importante que exista un fécil acceso a
las instalaciones de almacenaje, y la zona de descarga
ha de estar equipada para la retirada del material verti-
do.

Los bidones de resina, contenedores de volumen inter-
medio (IBC en sus siglas en inglés) y latas han de alma-
cenarse en un lugar con suelo impermeable para evitar
filtraciones al agua subterrdnea. El material vertido re-
cogido debe desecharse de acuerdo con la legislacion
local vigente.

El vertido ha de retirarse sin contaminar el suelo
adyacente y debe tenerse a mano suficiente cantidad
de algin material absorbente adecuado como la
vermiculita para absorber cualquier vertido.

Electricidad Estatica

En el manejo de materiales con baja conductividad
eléctrica tales como resinas v fibras de vidrio, puede
generarse electricidad estdtica. La friccion o contacto y
la separacién generan electricidad estdtica vy, si esta no
se descarga mediante una foma de tierra adecuada se
pueden producir descargas espontdneas, creando una
chispa de alta tensién - especialmente si el nivel de
humedad del aire es bajo. El riesgo de incendio es alto en
lugares con presencia de liquidos o gases inflamables. Por
tanto, es importante evitar condiciones que pudieran
provocar una descarga de electricidad estdtica.

En el procesado de resinas UP, existen diversas fuentes
posibles de electricidad estdtica:

° Al bombear un fluido por una maquina de proyec-
cioén, la friccion puede provocar acumulacion de
electricidad estdtica, - al igual que puede ocurrir
en la boquilla de la pistola. Por tanto, es fundamen-
fal que este tipo de equipo para el manejo de flui-
dos tenga una correcta toma de tierra. La conduc-
tividad eléctrica debe establecerse partiendo del
contenedor, pasando por las mangueras hasta la
bomba y hasta la toma de tierra. Consulte con su
proveedor de equipos sobre los procedimientos
especificos a seguir para establecer una toma de
tierra adecuada.

° Si se utilizan maguinas de corte y proyeccién, la
generacion de electricidad estdtica puede ser ma-
yor que con las pistolas de proyeccién tradiciona-
les. En estos casos, es aun mds importante estable-
cer una conductividad eléctrica y una toma de
tierra adecuadas Ofro fendmeno frecuente son las
cargas de electricidad estdtica en las superficies
de moldes. Puede detectarse por la formacién de
acumulaciones de polvo en la superficie y por las
descargas de electricidad estatica (chispas de
electricidad estdtica) producidas al desmoldar una
pieza. Si utilizamos moldes no conductores, la elec-
tricidad estdtica sélo se descarga desde un drea
localizada, y no desde la totalidad de la superficie.
Con moldes de superficie conductores, sin embar-
go, la superficie completa del molde puede despe-
dir descargas con un solo contacto, con lo que el
riesgo de descargas de alta tension es mayor.
Cuando un operario se acerca demasiado, la su-
perficie completa del molde puede emitir una des-
carga repentina. Por esto, las superficies conducto-
ras deben tener una toma de tierra correcta para
evitar descargas de electricidad estatica peligro-
sas.

° La acumulacién de electricidad estatica produci-
da por el tejido de vidrio no conductor a su paso
por guias y cortadoras también pueden generar
problemas. Para reducir las descargas potencial-
mente peligrosas, utilice siempre guias de cerdmi-
ca. Establezca una toma de tierra para el brazo
superior y asegurese de que la cortadora estd co-
rrectamente conectada a la pistola de proyeccion.
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Recomendaciones generales

Mantenimiento de las instalaciones

La seguridad en el uso estd también relacionada con el
buen mantenimiento de las instalaciones, proporcionando
buenas condiciones de frabajo, limpieza, ventilacion, distri-
bucién de la planta y ropa protectora adecuada, asi como
proteccién ocular y respiratoria. Es importante ofrecer forma-
cién continua a empleados en materia de seguridad en los
procedimientos y prdcticas laborales.

Evite el contacto con la piel y mantenga estrictas normas de
limpieza y mantenimiento de las instalaciones. Minimice la
contaminacién del drea de trabajo mediante la colocacién
de papel desechable o pelicula resistente a disolventes en
mesas Yy suelo - que debe cambiarse al menos una vez al dia
o inmediatamente después de un vertido grave. Todos los
residuos vertidos, papeles y trapos de limpieza contaminados
deben colocarse en un contenedor independiente ignifugo
situado en el exterior de la fdbrica.

Evite el contacto con los vapores mediante una ventilacion
adecuada del drea de trabajo y mediante la utilizaciéon de
proteccién respiratoria homologada. AsegUrese de controlar
el polvo generado en las operaciones de acabado
mediante dispositivos de recogida y una ventilacién eficaz.

Riesgos medioambientales del estireno

El estireno es biodegradable, por o que no existen riesgos
medioambientales importantes si el estireno entra en contac-
to con el suelo y el agua subterrdnea, o si se evapora en el
aire.

El texto publicado recientemente por la seccidén medioam-
biental de la evaluacién de los riesgos del estireno confirma
que el estireno se descompone rdpidamente en componen-
tes inocuos para el medio ambiente. En el agua subterrdnea
y en el suelo, el estireno se descompone rdpidamente en
productos quimicos inocuos. El estireno también se descom-
pone en la atmédsfera con la exposicion a rayos UV.

Sin embargo, las emisiones de estireno pueden
estar sujetas a distintas legislaciones nacionales
o locales, por lo que siempre es importante re-
ducir en lo posible la emisién de estireno en el
medio ambiente.

Exposicion ocupacional al estireno

La exposicidn ocupacional al estireno estd es-
frictamente regulada en todo el mundo.

En la mayoria de los paises se ha establecido
una Concentracién Mdaxima Permitida (MAC en
sus iniciales en inglés) o Valor Umbral Limite (TLV
en sus iniciales en inglés) por el que se especifi-
ca la concentracion mdxima permitida en la
atmésfera de lugares de trabajo, al que un tro-
bajador puede ser expuesto durante un dia la-
boral de 8 horas. La exposicidon al estireno debe
minimizarse en lo posible mediante una ventilo-
cionadecuada en las instalaciones.

La inhalacién del vapor de estireno debe
evitarse, si fuera necesario mediante el uso de
proteccién respiratoria.

Evitar el contacto de las resinas con la piel y los
ojos mediante el uso de ropa protectora como
guantes, monos protectores y gafas protecto-
ras. Vertir y mezclar las resinas UP en una habita-
cién independiente, bien ventilada, a fin de
reducir la probabilidad de que los vapores de
estireno se extiendan a zonas de trabajo adya-
centes. Seguir las instrucciones del fabricante
para mezclar aditivos, acelerantes, cargas y
peréxidos. Al ser materiales reactivos, determi-
nados aditivos o combinacién de aditivos pue-
den provocar reacciones no deseadas.

Los productos residuales de resina catalizada
almacenados en contenedores pueden autoin-
flamarse debido a la alta temperatura
(reaccion exotérmica) generada durante el
proceso de curado.

Los cubos con productos residuales de resina
catalizada deben, por tanto, situarse alejados
del drea de trabajo y colocarse a una distancia
segura de ofros materiales inflamables
(idealmente en el exterior y a una distancia se-
gura de edificios y otros materiales combusti-
bles).

Rellenar los cubos hasta arriba con agua es una
forma de absorber gran parte de la temperatu-
ra generada en la reaccién de polimerizacion.

- Manejoseguro de resinas de poiiéster nosafurado  Page 3




Gestidn de residuos de Resinas
UP y productos derivados

Los productos de resina estirenada se consideran cémo
residuos especiales en muchos paises oregiones, y deberdn
por tanto ser manejados de acuerdo con la legislacion
local vigente. Los residuos de resina UP deberdn preferible-
mente someterse a un proceso de curado antes de des-
echarse. El proceso de curado de estos residuos deberd
hacerse de manera controlada, para evitar su autoigni-
cion.

Se debe curar solamente un volumen confrolable en cada
contenedor/cubo y no afadir mds del volumen recomen-
dado de perdxido y, en su caso, de acelerador, a fin de
evitar que el curado sea demasiado rdpido con una exo-
termia demasiado alta. Los acelerantes y catalizadores
deben mezclarse bien con la resina.

Una vez comenzado el proceso de curado, se recomienda
enjuagar el contenedor con agua fria para controlar la
reaccion. La autoignicidn en productos de resina de poliés-
ter se produce cuando la resina alcanza aproximadamen-
te 480°C. Una vez curados y enfriados, los residuos pueden
fratarse como residuos no peligrosos.

Los residuos de ofros productos y aditivos estirenados, tales
como aditivos de baja contraccion, aditivos retardantes
de llama y pastas pigmentadas, pueden mezclarse con
resina o gelcoat en volUmenes inferiores. Estos se incorpo-
ran al sistema al anadir el acelerador y el perdxido.

La Seguridad, lo Primero

e En caso de accidente, consulte siempre la
hoja de datos de seguridad del material
(MSDS) pertinente para obtener informacion
sobre salud y seguridad de los materiales en
cuestion

Consulte siempre con las autoridades
locales o delegado de medio ambiente
para recomendaciones sobre la gestion de
residuos

Nunca mezcle peréxido orgdnico con
aceleradores, ya que esto provocard una
explosion

Almacene siempre el peréxido orgdnico en
un lugar independiente ignifugo alejado de
la luz solar o de otras fuentes de calor
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estditica, han de tomarse precauciones durante
@ proyeccion.
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Esta publicacién estd disehada exclusivamente como guia y, aungue la informacién que contiene se ofrece de buena fe y estd basada en la mejor
informacién actualmente disponible, elusuario asume la responsabilidad de cualquier riesgo derivado de su uso. La informacién contenida en este
documento se ofrece de buena fe y, aunque es precisa y cierta, segun losconocimientos de los autores, no se ofrece ningunarepresentacién ni
garantia de que dicha informacién sea completa y no se asume responsabilidad alguna frente a cualquier dano que resulte del uso de la informa-
cién contenida en la publicacion.
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